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3 ” (1. 新 疆 农业 大 学 动物 科学 学 院 ， 乌 鲁 木 齐 830052; 2. 新 疆 农业 大 学 食品 科学 与 药学 学 院 ， 


4 乌鲁木齐 830052) 


5 $ 要 : 本 试验 的 目的 是 探讨 饲 粮 中 添加 番茄 酒 对 育肥 猪 生长 性 能 、 彩 体 性 状 、 肉 品质 和 抗 


6 ”氧化 能 力 的 影响 。 采 用 单 因素 试验 设计 ， 将 80 头 平均 体重 为 《95.20+3.95) kg 的 “ 杜 x 长 x 


7 ”大 ”三 元 杂交 育肥 母 猪 随机 分 成 4 组 ， 每 组 4 个 重复 ， 每 个 重复 5 头 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 


8  TOP100 2H. TOP200 组 、TOP300 组 分 别 饲 喂 基础 饲 粮 +100 g/( 头 。d) 番 茄 酒 、 基 础 饲 粮 


9 +200 g/( 头 。d) 番 茄 渣 、 基 础 饲 粮 +300 g/( 头 。d) 番 茄 酒 。 预 试 期 d, EWAH 37d. ARE 


10 zx: D TOP100 组 平均 增 重 和 日 增 重 极 显著 高 于 其 他 3 组 CP<0.01) 。2) 与 对 照 组 相 比 ， 


11 TOP200 组 的 膊 体重 显著 增加 (P<0.05) ; TOP100 组 的 彩 体 长 显著 降低 CP<0.05) ; 


12 TOP100 组 、TOP200 组 、TOP300 组 的 眼 肌 面积 分 别 增加 了 49.1196. 46.8296. 71.93% (P 


= 13 <0.05) . 3) 与 对 照 组 相 比 ，TOP200 组 的 肌肉 红 度 值 极 显 著 升 高 (P 二 0.01)，TOP100 组 的 


N 14 ”肌肉 蒸煮 损失 减少 了 15.17%(P<0.05), TOP100 2H. TOP200 组 的 肌肉 离心 失 水 率 极 显著 降 


15 {fK&\(P<0.01). 4) 与 对 照 组 相 比 ，TOP300 组 的 肝脏 总 抗 氧化 能 力 显著 升 高 (P 二 0.05); 


HE 


16 ”TOP200 组 的 肝脏 丙 二 醋 含量 显著 降低 (P=0.05);: TOP300 ZH f LES ER UE B LEGE T8 


17 显著 降低 (P=0.05); TOP100 组 、TOP200 组 、TOP300 组 的 肌肉 丙 二 醛 含量 显著 降低 (P<< 


了 


18 ”0.05)。 以 上 研究 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 100 g/(G 头 。d) 番 茄 渣 能 显著 提高 育肥 猪 的 平均 日 增 


p 
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20 ”在 育肥 猪 饲 粮 中 的 添加 量 每 天 每 头 不 宜 超过 300 go 


21 ”关键 词 : 番茄 酒 ， 生 长 性 能 ， 彩 体 性 状 ， 肉 品质 ， 抗 氧化 能 
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近年 来 ， 随 着 人 们 生活 水 平 及 健康 意识 的 提高 ， 消 费 者 对 猪肉 品质 有 了 更 高 的 需求 ， 


并 且 饲 粮 中 的 植物 营养 素 对 肉 品质 的 调控 已 成 当今 动物 营养 研究 的 热点 四。 番茄 作为 新 疆 


特色 农业 产业 之 一 ，2014 年 产量 约 847.47 万 t， 主 要 做 番茄 桨 出 口 ， 番 茄 洼 是 番茄 制品 生 


产 时 的 副产品 ， 含 有 丰富 的 蛋白 质 、 矿 物 元 素 ， 鼻 茄 籽 中 含有 优质 的 植物 油 ， 对 动物 生长 
发 育 起 着 重要 的 作 


do。 由 于 番茄 潭 水 分 含量 达 80% ， 易 产 酸 霉 变 ， 不 易 保存 ， 严 重 影响 


适口 性 和 营养 价值 。 目 前 有 效 处 理 番 茄 涛 、 避 免 资源 浪费 和 环境 污染 ， 是 众 学 者 急需 解决 


的 问题 。 
目前 ， 番 匣 渣 在 食品 中 应 用 较 少 各， 主要 是 作为 动物 饲料 。 国 内 外 有 关 番 茄 渣 作为 饲料 
的 研究 报道 较 多 ， 如 : 在 育肥 肉牛 饲 粮 中 添加 番茄 湾 育 贮 ， 可 提高 增 重 ， 降 低 饲 养 成 本 钙 ; 


= 


Ts] SS T at AC BEER] Se e pr POLERNE; FA AIERRTRAEIADS, FY REIS 


ARARA, JUL ET AA T av ae — PP OL, BERE CEA DITE PD AD 
的 研究 鲜 有 报道 ， 因 此 ， 本 试验 通过 在 育肥 猪 饲 粮 中 添加 番茄 注 ， 探 讨 其 对 育肥 猪 生 长 性 


能 、 彩 体 品 质 、 肉 品质 和 抗 氧 化 能 力 的 影响 ， 同 时 为 通过 饲 粮 途径 改善 猪肉 品质 、 生 产 优 
质 猪肉 提供 科学 依据 和 人 参考。 
1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 
试验 用 番茄 渣 是 由 新 疆 呼 图 壁 县 番茄 效 三 提供 的 湿 漆 ， 经 晾晒 到 水 分 含量 <10%， 人 饲 


喂 前 番茄 渣 与 基础 饲 粮 需 搅拌 均匀 。 


1.2 试验 动物 与 设计 


试验 采用 单 因子 试验 设计 ， 选 择 80 头 平均 体重 为 〈95.20 士 3.95) kg 的 “ 杜 义 长久 大 ” 
( 杜 洛克 X 长 白 X 大 白 ) 育 


zn 


LEE, PEMDA 4 个 组 〈 每 个 组 4 个 重复 ， 


a 
> 


重复 5 头 猪 ) 


并 打上 耳 号 。 对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ，TOP100 2H. TOP200 7H. TOP300 组 分 别 饲 喂 基 础 饲 


ins 


粮 +100 gk + DÆMA ZEA AAR+200 g/( 头 。d) 番 茄 渣 、 基 础 饲 粮 +300 g/Gk * dT. 


预 试 期 3 d， 正 试 期 37 d. 


1.3 基础 饲 粮 
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基础 饲 粮 为 玉米 -豆粕 型 饲 粮 ， 参 照 NRC(2012) 育 肥 猪 营养 需要 配制 ， 基 础 饲 粮 组 成 及 


营养 水 平 见 表 1， 番 茄 河和 各 组 饲 粮 的 营养 水 平 见 表 2。 


表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 ( 风 干 基础 》 


Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


原料 含量 营养 水 平 含量 
Ingredients Content Nutrient levels? Content 
玉米 Maize 72.75 消化 能 DE/ CMI/kg) 3.42 
AX Bran 7.60 粗 蛋 白质 CP 14.54 
豆粕 Soybean meal 14.50 #5 Ca 0.56 
棉籽 粕 Cottonseed meal 3.00 AME TP 0.51 
WERE ALES CaHPO4 0.50 有 效 磷 AP 0.23 

粉 Limestone 0.90 HA TR Lys 0.85 
食盐 NaCl 0.35 蛋氨酸 + 半 胱 氮 酸 Met+Cys 0.43 
赖 氨 酸 盐酸 盐 L-Lys- HCl 0.04 苏 氨 酸 Thr 0.51 
预 混 料 Premix” 0.36 色 氨 酸 Trp 0.15 
合计 Total 100.00 


0 预 混 剂 可 为 每 千克 饲 粮 提供 Provided the following per kg of the diet: Fe 80 mg, Cu 6 mg, Mn 10 mg, 


Zn 70 mg, Se0.3 mg, 10.3mg,, VA 6 000IU, VD3400IU, VEIOIU, VK 32 mg, VB10.8 mg, VB2 6.4 


mg, VBo2.4mg, VBi2 12 ng， 叶酸 folic acid 0.2 mg, HAR nicotinic acid 14 mg，D- 泛 酸 D-pantothenic acid 


10 mg. 


2 营养 水 平均 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 


表 2 番茄 河和 各 组 饲 粮 的 营养 水 平 “ 风 于 基础 ) 


Table 2 Nutrient levels of tomato residue and diets of different groups (air-dry basis) % 


项 EINE 饲 粮 Diets 
Items Tomato pomace 对 照 组 TOP100 组 TOP200 组 TOP300 组 


Control group Group TOP100 Group TOP200 Group TOP300 


水 分 8.29 9.21 9.11 9.09 9.17 


Chinax ive ERAT 


Moisture 

粗 蛋 白质 CP 15.32 14.54 14.35 15.29 15.36 
粗 脂 肪 EE 7.19 18.87 14.81 16.00 16.72 
粗 纤维 CF 11.69 1.95 1.72 2.77 3.28 
粗 灰 分 Ash 1.04 9.07 4.88 4.49 5.06 
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1.4 饲养 管理 


试验 地 点 为 新 疆 天 康 石河 子 育肥 猪 养殖 场 。 


试验 期 间 各 组 饲养 管理 


由 采 食 、 饮 水 ， 每 日 2 次 〈10:00、19:00) 咀 料 。 试 验 各 组 的 饲 粮 每 天 结 


1 次， 及 时 通风 换 气 、 调 整 温 湿度 。 每 天 记录 和 采 食量 和 


1.5 样品 采集 及 测定 方法 


1.5.1 生长 性 能 


LE (F/G) 。 


料 重 比 = 各 组 的 总 采 食量 /各 组 的 总 增 重 。 


1.5.2 fl A PEK 


饲养 试验 结束 后 ， 每 个 组 随机 挑选 体重 与 各 组 平均 体 如 


验 。 履 宰 前 禁 食 24h， 自 


cil] 


BEE, FAC MUM, UU EARS. AEE, RITR AS ARATE Be 


法 依照 NY/T 825-2004 (Je P AIA HA HEM EAA) 


1.5.3 肉 品质 测定 


1.5.3.1 肉色 


1.5.3.2 pH 


EFR, ARAE Rf 


在 试验 开始 前 和 结束 后 ， 称 量 各 组 猪 的 空腹 体重 ， 记 录 并 算出 
验 期 间 各 组 的 总 采 食 量 ， 计 算 各 组 平均 日 采 食量 (ADFD 、 平 均 


日 饮水 ， 宰 前 称 活体 重 。 经 放 


A CTA AT HED» BK 


在 字 后 45 min WARK, BEY EM eee 
BE (pO 值 ， 记 录 读 数 ， 旋 转 比 色 杯 ， 重 复 3 次 取 平 均值 。 


WE, 


腹泻 情况 ， 并 按照 猪 场 常规 消毒 。 


条 件 一 致 ， 采 取 自 


]mli 


日 增 重 (ADG) 以 及 料 重 


EE 相近 的 育肥 猪 6 头 进行 屠宰 试 
~ REMER. WRA Fi 
Ra FER BUSH DT E 


(L*) 值 、 红 度 (a*) 值 和 


组 的 总 增 


Hi AS Fs as 


IHF!) 
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80 FJA 45 min 时 在 背 最 长 肌 表 面 切 开 切 口 ， 使 用 便携 式 pH 计 测 定 pHas mins 24 h 后 测 
81 ，” 定 pHzh。 每 个 肉 样 连续 测定 3 次， 取 平 均值 。 


82 1533 蒸 者 损失 


83 取 背 最 长 肌 50g 左右 称 重 记 为 (Wi) ， 吻 除 肉 表面 的 筋 、 腿 、 膜 及 脂肪 。 将 肉 样 放 入 
84 ”80 的 恒温 水 浴 锅 中 加 热 ， 待 肉 样 中 心 温度 达到 70 'C 时 将 肉 样 取出 ， 中 心 温度 冷却 到 


85 ”0~4 CHF, XK 


HI 四 


EWN (W2) - 


86 蒸煮 损失 (96) =100x CWi-W2y Wi. 


87  Á 1534 离心 失 水 率 


88 离心 失 水 率 参照 郭 守 立 等 四 的 方法 测定 。 


89  Á 153.5 前 切 力 


90 参考 NY/T 1180 温 2006《 肉 嫩 度 的 测定 剪 切 力 测定 法 》 测 定 剪 切 力 ; 
91 1.536 营养 成 分 含量 


92 取 背 最 长 肌 样 品 ， 采 用 凯 氏 定 氮 法 (GB 5009.5-2016) 测定 粗 蛋 白质 含量 粗 ; BRA 


93 ”法 (GB 5009.6-2016) 测定 粗 脂 肪 含量 ，105 CHF (GB 5009.3-2016) 测定 干 物质 含量 ; 


94 550 CC 灼 烧 法 (GB5009.4-2016) 测 定 粗 灰 分 含量 。 


ll 


95 1.5.4 肝脏 和 肌肉 抗 氧化 指标 
96 测定 肝脏 和 肌肉 中 总 超 氧化 物 歧化 酶 CSOD) 、 谷 胱 甘 肽 〈GSH) TE TERIPI — HE 


97 (MDA) 含量 以 及 总 抗 氧 化 能 力 〈T-AOC) 。 采 样 及 前 处 理 参照 晃 娅 梅 等 加 的 方法 ， 测 定 


all 


Q 98 RENARE ig SCENE I TIENAAN E BET 


99 1.6 数据 统计 分 析 
100 试验 数据 采用 Excel 2007 整理 ， 利 用 SPSS 17.0 软件 对 4 组 数据 进行 单 因素 方差 分 析 ， 


101 ”并 采用 LSD 法 进行 组 间 多 重 比较 ， 以 P<0.05 为 差异 显著 ，P<0.01 为 差异 极 显著 。 试 验 


102 ”结果 以 “平均 值 + 标 准 误 ” 表 示 。 
103 2 结果 


104 2.1 饲 粮 中 添加 番茄 漂 对 育肥 猪 生 长 性 能 的 影响 


105 由 表 3 可 知 ，TOP300 组 的 平均 末 重 极 显著 低 于 其 他 3 组 (P=<0.01) ， 比 对 照 组 低 


106 5.9%; 与 对 照 组 相 比 ，TOP100 组 平均 增 重 和 平均 日 增 重 极 显 著 增 加 (P=0.01) ; 4 个 组 


107 在 平均 增 重 和 平均 日 增 重 表现 出 相似 的 变化 趋势 ， 即 TOP 100 24 >TOP200 2H > X RHE > 
108 ”TOP300 组 。TOP100 组 和 TOP200 组 的 平均 日 采 食量 极 显著 高 于 其 他 2 组 (P<0.01) ; 
109 ”TOP300 组 的 料 重 比 显 著 高 于 其 他 组 〈CP<0.05) ， 其 他 各 组 间 差 异 不 显著 CP>0.05) ， 
110 TOP100 组 的 料 重 比 与 对 照 组 相 比 降低 11.03%。 
111 表 3 饲 粮 中 添加 番茄 漆 对 育肥 猪 生 长 性 能 的 影响 
112 Table 3 Effects of tomato residue supplementation on growth performance of finishing pigs 
项 目 对 照 组 TOP100 组 TOP200 组 TOP300 组 
Items Control group Group TOP100 Group TOP200 Group TOP300 
平均 始 重 
97.5043.21 93.93+1.32 99.11+1.54 90.25+1.04 
Average body weight/kg 
平均 末 重 
127.40-3.21^ — 126.50+2.714* 128.7743.19™ 119.88+3.31° 
Final body weight/kg 
平均 增 重 
29.90+3.75Aa 32.57+2.47Bb 29.6732.69^« 29.6343.16% 
Average weight gain/kg 
平均 日 增 重 
808.11+0.104* 880.31:40.07B 801.80+0.07Aa 800.68+0.09Aa 
ADG/g 
平均 日 采 食 量 
2.7150.21^* 3.20+0.16®° 3.20+0.168° 2.7150.10^* 
ADFI/kg 
料 重 比 
4.08 二 0.47a 3.63+0.12* 4.29+0.29* 4.17+0.83? 
F/G 


113 同行 数据 


标 相 同 小 写字 母 或 无 字母 表示 差异 不 显著 (P>0.05)， 不 同 小 写字 母 表 示 差 异 显著 (P<<0.05) ， 


114 不同 大 写字 母 表示 差 异 极 显著 (P<0.01)。 下 表 同 。 

115 In the same row, values with the same small letter or no letter superscripts mean no significant difference (P> 
116 0.05) while with different small letter superscripts mean significant difference (P<0.05), while with different 
117 capital letters mean significant difference (P<0.01). The same as below . 

118 2.2 AR RI A S6] A EE AS A IE STIR 

119 由 表 4 可知， 与 对 照 组 相 比 ，TOP200 RI] He He S 9 CP<0.05) ， 其 他 组 无 显 
120 。” 著 变化 (>0.05)，TOP200 组 与 其 他 2 组 间 也 存在 显著 差异 CP<0.05) ; TOP100 ZH IRL P 
121 ”长 显著 低 于 对 照 组 (P<0.05〉; 添加 番茄 渣 的 3 组 的 眼 肌 面 积 均 显著 高 于 对 照 组 (P< 
122 0.05) ， 且 TOP100 组 、TOP200 组、TOP300 组 分 别 较 对 照 组 增加 了 49.11%、46.82%、 
123 71.93%; TOP300 组 辟 部 采 厚 与 对 照 组 相 比 增加 了 13.98%， 但 差异 不 显著 (P>0.05)。 饲 粮 


124 
125 
126 
127 
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129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 


n 


JA f] RR 38 DEDE ETE EAE. JAE. ETUR. EIE ERIS PETALA S 


(P2-0.05). 
表 4 spi rp EEA A AR HI PEE RISE S 
Table 4 Effects of tomato residue supplementation on carcass traits of finishing pigs 
项 目 对 照 组 TOP100 组 TOP200 组 TOP300 组 
Items Control group Group TOP100 Group TOP200 Group TOP300 
Wa i 
98.8843.19° 100.16+1.092 106.41+2.09° 97.8532.87* 
Carcass weight/kg 
IEK 
87.75+1.03* 84.82+0.51> 86.7141.07% 85.7540.25% 
Carcass length/cm 
EER 
771.67+0.02 78.52+0.01 80.05+0.01 78.05+0.03 
Dressing percentage/?6 
眼 肌 面积 
23.5842.31° 35.16+2.03° 34.6233.41^ 40.5443.39^ 
Loin eye area/cm? 
BWER 
2.43+0.13 2.18+0.15 2.52+0.21 2.82+0.24 
Shoulder fat thickness/cm 
腰部 腰 厚 
2.13+0.43 2.00+0.15 2.33+40.11 2.21+0.12 
Waist fat thickness/cm 
ERES 
3.72+0.32 3.93+40.19 4.05+0.22 4.24+0.42 
Hip fat thickness/cm 
FI 
2.78+0.26 2.66+0.13 2.89+0.09 3.0340.32 


Average back fat thickness/cm 
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Iu 


但 差异 不 显著 (P>0.03);， TOP200 组 肌肉 的 a* 值 极 显 著 升 高 (P 二 0.01); 添加 番茄 漆 的 3 组 


肌肉 的 L*、bx 值 都 有 所 增加 ， 但 差异 不 显著 (P>0.09)。TOP100 组 肌肉 的 蒸 者 损失 显著 低 


于 对 照 组 (P 二 0.05)， 比 对 照 组 降低 了 15.17%; TOP100 组 、TOP200 组 肌肉 的 离心 失 水 率 较 


对 照 组 极 显 著 降 低 (P 二 0.01); TOP100 组 肌肉 的 剪 切 力 与 对 照 组 相 比 降低 了 13.85%， 但 差 


异 不 显著 (P>0.05); TOP200 组 肌肉 的 粗 脂 肪 含量 与 对 照 组 相 比 减少 了 22.73%， 但 差异 不 


显 彰 (P>0.05)。 饲 粮 中 添加 不 同 量 的 番茄 渣 对 育肥 猪 肌肉 的 干 物质 、 粗 和 蛋白质、 粗 灰 分 含 


量 无 显著 影响 (P> 之 0.05)。 


表 5 饲 粮 中 添加 番茄 渣 对 育肥 猪肉 品质 的 影响 


Table 5 Effects of tomato residue supplementation on meat quality of finishing pigs 


项 对 照 组 TOP100 组 TOP200 组 TOP300 组 


Items Control group Group TOP 100 Group TOP200 Group TOP300 
pHas min 6.62+0.09 6.52+0.08 6.39+40.13 6.31+40.29 
pH24h 5.8140.03 5.77+0.16 5.75+0.41 5.75+0.27 
亮度 值 L* value 39.47+0.74 38.41+40.77 41.3742.27 41.54+2.71 
红 度 值 a* value 8.3140.4148 9.15+0.1544 12.34+0.288> 9.45+0.9444 
a JE {EL b* value 5.5630.24 5.0040.19 6.33+0.52 6.69+0.63 
蒸煮 损失 Cooking 
48.64+0.02a 41.26+0.02° 45.53+0.02*> 43.45+0.03*> 
loss/% 
离心 失 水 率 Loss rate 
57.1940.21^* 37.6040.01P^ 37.68+0.028° 39.80+0.02ABab 
of centrifugal water/% 
9] 切 HW Shear 
6.86+0.81 5.91+0.27 6.44+0.54 6.95+0.95 
force/(kg/cm?) 
干 物质 含量 DM 
29.19+0.01 27.47+0.03 27.88+0.03 31.38+0.02 
content/% 
粗 蛋 白质 含 量 CP 
22.77+0.32 22.69+0.17 21.65+0.22 21.60+0.15 
content/% 
TH Hà Wi & 5 EE 
16.06+0.05 15.42+0.03 12.41+0.02 16.46+0.03 
content/% 
粗 灰 分 含量 Ash 
5.31+40.01 5.89+40.01 5.23+0.01 4.99+0.01 
content/% 
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HÆ 6 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ，TOP300 组 的 肝脏 T-AOC 显著 增加 (P=0.05); TOP200 


140 


Iu 


141 ”组 的 肝脏 MDA 含量 显著 减少 (P<0.05); TOP300 组 的 肝脏 GSH 含量 增加 了 20.62%(P > 


142 0.05. 各 组 的 肝脏 T-SOD 或 诈 有 不 同 程度 升 高 ， 但 差异 均 不 显著 (P >0.05)。TOP300 组 的 


143 ”肌肉 T-SOD 活性 较 其 他 3 组 显著 降低 (P 二 0.05);， 添 加 番茄 漆 的 3 组 的 肌肉 MDA 含量 均 较 


144 对照 组 极 显 著 下 降 (P<0.01)， 但 添加 番茄 渣 的 3 组 间 差 异 不 显著 (P>0.03); TOP200 组 的 


145 ”肌肉 GSH 含量 与 对 照 组 相 比 增加 了 11.4%， 但 差异 不 显著 (P>0.05)。 
146 表 6 饲 粮 中 添加 番茄 漆 对 育肥 猪 肝 脏 和 肌肉 抗 氧化 指标 的 影响 
147 Table 6 Effects of tomato residue supplementation on antioxidant indices in liver and muscle of finishing 
148 pigs 
项 对 照 组 TOP100 组 TOP200 组 TOP300 组 
Items Control group Group TOP100 Group TOP200 Group TOP300 
总 抗 氧 化 能 力 
1.35+0.03* 1.36+0.02* 1.42+0.03* 1.49+0.06° 
T-AOC/(U/mg prot) 
肝 总 超 氧化 物 歧化 本 
脏 162.05+0.33 167.53+0.10 171.92+0.15 168.23+0.09 


T-SOD/(U/mg prot) 
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Liver PEHK 
43.69+0.12 47.01+0.03 52.51+0.17 52.70+0.31 
GSH/(mg/g prot) 
Awe 
1.83x0.04? 1.62+0.05* 1.55+0.05° 1.74x0.12? 
MDA/(nmol/mg prot) 
总 抗 氧化 能 力 
0.45+0.09 0.45+0.03 0.51+0.21 0.44+0.15 
T-AOC/(U/mg prot) 
总 超 氧化 物 歧化 酶 
8.4622.01* 9.66+0.33" 8.34+1.07° 7.03+1.97° 
WL T-SOD/(U/mg prot) 
肉 8 DE E HK 
4.21+0.21 4.33+0.07 4.69x0.11 4.63:x0.08 
Muscle GSH/(mg/g prot) 
Ae 
0.41+0.0244 0.25+0.028> 0.21+0.018° 0.19+0.058> 
MDA/(nmol/mg prot) 
149 3 讨论 
150 3.1 饲 粮 中 添加 番茄 漆 对 育肥 猪 生 长 性 能 的 影响 
151 王 文 奇 等 各 研究 表明 ， 饲 粮 中 添加 番茄 酒 〈 风 干 物质 ) 后 绵羊 的 平均 日 增 重 和 料 重 比 


152 ，” 均 有 显著 提高 。 陈 亮 等 内 研究 表明 ， 饲 粮 添 加 番茄 漂 对 肉牛 的 平均 日 增 重 、 料 重 比 和 经 济 


153 ”效益 都 有 提高 。 黄 彪 等 (0 报道， 饲 粮 添加 番茄 潭 使 蛋 鸡 的 产 蛋 量 、 产 蛋 总 重 分 别 增加 了 


154 2.7%、4.1%。 本 试验 结果 表明 ， 人 饲 粮 中 添加 100 g/( 涉 ，d) 番 部 漆 极 显著 提高 了 育肥 猪 的 平 


155 ” 均 日 增 重 ， 并 降低 了 料 重 比 ，200 g/( 涉 。q) 番 茄 漆 的 作用 次 之 ，300 g/Gk * d) 3n vA A 


156 果 与 对 照 组 无 显著 差异 。 这 可 能 是 因为 干燥 后 番茄 渣 中 水 分 含量 降低 ， 同 时 酸度 大 幅度 降 


157 ，” 低 ， 且 番 匣 漆 有 香甜 味 ， 猪 喜 食 甜食 ， 提 高 了 饲 粮 的 适口 性 ， 导 致 采 食 量 增 长 ， 增 重 也 随 
158 ”之 增长 ， 但 随 着 番茄 漆 添 加 量 的 增加 ， 采 食 速 度 减 慢 ， 是 因为 番茄 河中 粗 纤维 含量 高 5， 
159 ”导致 骨 中 丙 酸 含量 过 高 产生 饱 腹 ( 轨 ， 导 致 采 食量 减少 ， 所 以 番茄 渣 的 添加 要 适量 。 为 使 番 


a 


160 mAN BARA ASSURE EASA, nc NDR i ZTE 100 FH 200 g/Gk * d)IRIE— 


161 iR. 


162 3.2 TS PRSE TENE A IER HRS EAR BET RETIA 


163 本 试验 结果 表明 ， 饲 粮 中 添加 100 g/Gk © DEINE E A C EE ASR, TOP300 
164 APEZ, HS ERA A ATARI I 3.0196. 7.6296. HWA, Bane a 


165 MPERA REIN BGR TERI, BERARD, tM BEB T 388 A 
166  WAIDRMEKRAA RE. AB, AAT JA AR APES SOT 26A LGR, (E 
167 XT SS TRDEOSURERSAS ETA SR ER © SERCO HA, SS TR AL 


ninaXiv 合 作 期 刊 | 


168 ” 洗 添 加 量 为 6% 时 ， 对 隆 林 黑 猪 的 彩 体 重 、 净 肉 率 、 肉 骨 比 以 及 背 采 厚 有 一 定 的 影响 但 差 
169 异 不 显著 。 张 文 死 等 0 的 研究 发 现 ， 发 酵 花生 这 对 育肥 猪 的 彩 体 重 、 履 宰 率 、 背 采 厚 度 


170 了 眼 肌 面积 的 影响 均 不 显著 。 上 述 研究 结果 出 现 的 原因 可 能 是 饲 粮 因 素 对 动物 体 组 成 及 可 食 
171 部 分 比例 的 影响 较 小 ， 据 报道 ， 影 响 猪 彩 体 性 状 的 因素 很 多 ， 如 品种 、 性 别 、 年 龄 、 营 养 
172 水平 等， 又 因 肌体 性 状 的 遗传 力 较 高 ， 故 曹 养 水 平 对 其 影响 力 较 小 031。 本 试验 结果 与 这 一 
173 ”结论 相符 


174 3.3 饲 粮 中 添加 番茄 酒 对 育肥 猪肉 品质 的 影响 


175 肌肉 的 pH 可 用 来 评测 肉 品 质 n9。 猪 屠宰 后 在 缺 氧 条 件 下 肌 糖 原 、 脂 肪 进行 无 氧 酵 解 


176 ”代谢 产生 大 量 乳酸 ， 造 成 pH 下降、 肉色 变 淡 等 现象 (17。 本 试验 结果 显示 ， 育 肥 猪 肌 肉 pH 
二 177 在 宰 后 45 min 和 24h 时 各 组 数值 都 有 下 降 ， 且 添加 番 茹 渣 的 3 组 比 对 照 组 下 降 的 慢 ， 结 果 
178 与 上 述 结论 相符 ， 下 降 缓 慢 的 原因 可 能 是 因为 番 匣 红 素 是 一 种 极 强 的 抗 氧 剂 ， 能 够 提高 动 
@ i179 。 物 机 体 的 免疫 力 ， 保 护 吞 噬 细 胞 免 受 自身 的 氧化 损伤 ， 清 除 代谢 产物 〈 如 乳酸 ) n, h 
w= 180 ”等 09 报 道 了 桑 粉 可 以 减缓 育肥 猪 宁 后 肌肉 pH 的 下 降 ， 与 对 照 组 差异 不 显著 的 原因 一 方面 
F- — 181 。 是 这 前 运输 过 程 的 应 激 反应 过 大 ， 另 一 方面 是 番 戎 红 素 在 体内 的 吸收 和 利用 的 效果 不 理想 。 


e 182 ”与 对 照 组 相 比 ， 肌 肉 a* 值 先 上 升 后 下 降 ，TOP200 组 极 显 著 升 高 ， 添 加 番茄 漆 的 3 组 的 肌 
S — 183 ” 肉 Le 和 bx 值 都 是 先 下 降 后 升 高 ， 但 与 对 照 组 差异 不 显著 。 番 茄 渣 中 番茄 红 素 含有 丰富 的 


184 。” 叶 黄 素 20， 被 猪 吸收 后 加 重 红色 ， 在 蛋 鸡 00 和 巴 美 肉羊 8 上 有 相似 的 研究 结果 。 离 心 失 水 
185 ” 率 、 蒸 者 损伤 和 剪 切 力 是 对 肌肉 嫩 度 的 评测 。 饲 粮 中 添加 100 和 200 ok * de IMAL 
Q 186 Aa DAK Mie: Se, MASA 75 T EEA 
187 3, WAIA TEERAA, AEE STAI 8] T E; 

188 ARS ET LATIS ZR A, RY hé AA SL 
189 ACM? TOP200 组 肌肉 的 粗 脂 肪 含量 与 对 照 组 相 比 减少 了 22.7390, jE BRA 


190 ”22 报道 结果 一 致 ， 番 茄 渣 中 的 活性 功能 成 分 可 能 降低 了 肌肉 中 甘油 三 酯 含量 ， 但 对 肌肉 中 
191 粗 蛋 白质 、 粗 灰分 等 含量 无 显著 影响 。 从 上 述 讨论 中 可 以 得 出 ， 饲 粮 中 添加 100 和 200 


192  g/(Gk - d) nie A Be A ER BS Vs s o 


193 ”3.4 饲 粮 中 添加 番茄 渣 对 育肥 猪 肝 脏 和 肌肉 抗 氧化 能 力 的 影响 
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动物 宰 后 肌肉 的 氧化 速度 和 程度 取决 于 动物 机 体 的 抗 氧化 能 力 ，T-AOC、T-SOD、 

GSH. MDA 都 是 在 机 体 自 由 基 代 谢 过 程 中 ， 通 过 数值 大 小 直接 或 间接 的 表示 抗 氧化 系统 功 
能 状况 的 指标 四。 本 试验 中 育肥 猪 的 肝脏 和 肌肉 中 T-SOD 活性 、T-AOC 和 GSH 含量 都 有 
FA MDA 含量 则 有 降低 。 由 于 动物 屠宰 后 抗 氧化 酶 逐渐 变性 丧失 活性 ， 因 此 肌肉 内 非 酶 
抗 氧化 剂 的 含量 在 阻止 肌肉 氧化 中 发 挥 更 重要 的 作用 Bm。 番茄 皮 漆 中 含有 大 量 的 番茄 红 素 ， 
番 匣 红 素 在 体内 参与 抗 氧化 和 调节 内 源 性 抗 氧化 酶 系 活性 多 ， 有 一 定 的 还 原 力 和 较 强 的 自 
FAIA ER AE IP. FLAC, Pal AS Des ZL Je HG SRL T RLS SE FI A 
免疫 能 力 Eg;， 饲 粮 中 添加 番茄 红 素 提高 了 肉羊 背 最 长 肌 中 抗 氧化 剂 的 含量 ， 从 而 延缓 了 网 
色 的 变化 中。 上 述 研 究 结 果 与 本 试验 结果 相 一 致 ， 饲 粮 中 添加 番茄 红 素 后 肝脏 和 肌肉 中 T- 
SOD 活性 、T-AOC 和 GSH 含量 增加 不 显著 可 能 是 由 于 抗 氧化 剂 沉积 到 肌肉 和 肝脏 时 经 历 
了 一 些 代谢 转化 ， 大 部 分 抗 氧化 剂 被 损耗 。 本 试验 结果 显示 ， 饲 粮 中 添加 番茄 漆 能 提高 育 
肥 猪 肝脏 和 肌肉 的 抗 氧化 能 力 。 


NS 


4 5 ie 


饲 粮 中 添加 100 g/ GI * d) n E Be SE pce I Ey H ER HL PARES EE, pio 
AERA PE at, AEREA REA; HEP, EAE A HIA TR FPE VS JH 
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Effects of Tomato Pomace Supplementation on Growth Performance, Carcass Traits, Meat 


Quality and Antioxidant Capacity of Finishing Pigs 
LI Beibei! XU Zequan! LI Tao? YU Chenchen? MA Xin? WANG Zirong? 


C1. College of Animal Science, Xinjiang Agricultural University, Urumqi 830052, China; 2. 
College of Food Science and Medicine, Xinjiang Agricultural University, Urumqi 830052, China) 
Abstract: This study aimed to discuss the effects of tomato pomace supplementation on growth 
performance, carcass traits, meat quality and antioxidant capacity of finishing pigs. A single factor 
design was adopted in this experiment. Eight Dorok X Landrace X Yorkshire crossbreeding- 
finishing pigs with the average body weight of (95.20+3.95) kg were randomly assigned into four 
groups, and each group has 4 replicates and 5 pigs in each replicate. Pigs in control group were fed 
a basal diet, and pigs in TOP100 group, TOP200 group and TOP300 group were fed basal 
diet+100 g/(pig * d), basal diet+200 g/(pig * d) and basal diet+300 g/(pig * d), respectively. The 
length of pre-feeding was 3 days, and the length of formal feeding was 37 days. The results 
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showed as follows: 1) the average weight gain and average daily gain of the TOP100 group was 
significantly higher than those of the other groups (P<0.01). 2) Compared with the control group, 
the carcass weight of the TOP200 group was significantly increased (P<0.05), the carcass length 
of the TOP100 group was significantly decreased (P<0.05), and the eye muscle area of the 
TOP100 group, TOP200 group and TOP300 group was increased by 49.11%, 46.82% and 71.93%, 
respectively (P<0.05) . 3) Compared with the control group, the muscle redness (a*) value of 
the TOP200 group had a significant rise (P<0.01), the muscle cooking loss of the TOP100 group 
was decreased by 15.17% (P<0.05), and the muscle loss rate of centrifugal water of TOP100 
group and TOP200 group was significantly declined (P<0.01). 4) Compared with the control 
group, the liver total antioxidant capacity (T-AOC) of the TOP300 group was significantly 
increased (P < 0.05), the liver malondialdehyde (MDA) content of the TOP200 group was 
significantly decreased (P<0.05), the muscle total superoxide dismutase (T-SOD) activity of the 
TOP300 group was significantly decreased (P< 0.05), and the muscle MDA content of the 
TOP100 group, TOP200 group and TOP300 group was significantly decreased (P<0.05). The 
results indicated that supplemented with 100 g/(pig * d) tomato pomace in the diet can 
significantly improve the average daily gain of fattening pigs, decrease the feed/gain, improve 
carcass traits and meat quality, and enhance the antioxidant capacity of liver and muscle. 
Moreover, the addition of tomato pomace in the diet should be no more than 300 g/(pig * d). 
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